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maB EU beschranken. Bei Abgabe von nranntwein aus den Besunden 
der Hocbsc.hulanstalten a n  Studierende und Doktoranden kann eine 
PreisermaBigung nur bis zu demjeoigen Betrage als vertretbar an- 
gesehen werden, der sich als Bezugspreis fiir die betreffenden An- 
stalten selbst auf Grund ihrer Beteiligung a n  den Zuwendungen aus 
den Monopoleinnahmen nach den Bestimmungen des 0 118, Abs. 1, 
Nr. 5 des Branntweinmonopolgesetzes ergibt.' 

Das heiDt also: Die HUhe der erlaubten Etatsiiberschreitung ist 
einstweilen unbekannt, richtet sich aber jedenfalls nicht in erster Linie 
nach dem Bedarf, vielmehr waltet ilber Forschung und Unterricht 
eine neue GrbBe, der 8 118, Abs. 1, Nr. 5. Nach dieser Decke hat sich 
die Wissenscbaft zu strecken oder vielmehr zu kriimmen. Damit ist 
die Leicbtigkeit des Arbeitens dahin. Denn man handhabt nicht gerne 
eine Fliissigkeit, die den Wert etwa von kolloider Goldlbsung hat, und 
bei deren taglichem Verbrauch durch viele Personen man a19 Instituts- 
leiter filr ein MindestmaB von unbekannter Begrenzungverantwortlich ge- 
macht wird. Darum wird die Herstellung manches lehrreichen 
obungspriiparates unterbleiben , und man wird auf manche Forscher- 
arbeit venichten. Lehrer und SchUler miissen Hemmungen empfinden. 
Dieses Gefiibl der einengenden Knappheit, das im iaglichen Leben ein 
unabwendbares Geschick geworden ist, hat  man also durch das Reichs- 
monopolgesetz auch in  das wisseoscbaftliche Arbeiten hineingebracht. 
War das wirklich notwendig? Man sollte meinen, der Staat habe alle 
Veranlassung, die deutsche chemische Arbeit in der weitestgehenden 
Weise zu fbrdern, da sie zu dem wenigen Wertvollen gehUrt, das uns 
nach dem verlorenen Kriege geblieben ist. Anstatt dessen denkt man 
nur  daran, da5 vielleicht einige Studenten aus steuerfreiem Alkohol 
verbotenen Schnaps mischen kUnnten , und um dieser schrecklichen 
Gefahr und dem daraus entstehenden groBen fiskalischen Verlust zu 
begegnen, hat man bei einem wesentlichen Punkt der Laboratoriums- 
technik den Geist des Sorgens und des Knauserns noch gestkhkt, der 
ohnehin schon die deutsche Wissenschaft zu erwurgen droht. Es ist 
geradeso, wie wenn man einem Schwerkranken aus bkonomischen 
Grfinden die Nahrung kiirzt. Es kann sein, daD der Patient dariiber stirbt. 

2. Herr Dr. P. S. hat  das Verdienst, eine Diskussion tiber die 
D o k t o r d i s s e r t a t i o n  angeregt zu haben'). Er  verwirft die DoMor- 
arbeit alten Stiles, bei der es im wesentlichen auf ,,neue Kilrper" 
ankomme, und ein wirkliches Ausreifen des Schtilers meistens gar 
nicht erreicht werde. Ihm ha t  M o s e r  geantwortetz), teils zustimmend, 
teils aber awh in dem S h e ,  man diirfe die Arbeit der Doktoranden 
nicht unterschatzen, denn sie seien die ,,HeinzelmBnnchen" der Wissen- 
schaft. M o s e r  hat Recht, insofern die Doktoranden sich wirklich wie 
Heinzelmlnnchen beiltigen, d. h. mit unbeziihmbarer Liebe zur Arbeit. 
1st das aber stets der Fall? Gibt es nicht sehr viele Flaue und Laue, 
die wie lahme GBule den Karren ihres Themas ziehen und beim kleinsten 
Hindernis steckenbleiben? Und sollte nicht der Doktorand fiir che- 
misches Arbeilen noch eine Eigsnschaft haben, von der man bei den 
Heinzelmlnnchen noch nichis gehbrt hat: den Forschertrieb? Wir 
Chemiker - ungleich den meisten Juristen, Theologen und Medizinern - 
mtissen in einer Gemtitsverfassung sein, als wollten wir den Nordpol 
oder die Quellen des Niles finden. Wir miissen von Tag zu Tag auf 
,,das Wunderbare" hoffen , auf die Offenbarung des Konstitutions- 
beweises, auf das  Goldkorn der Erfindung. Sind alle unsere Doktoranden 
so v e r a ~ l a g t ?  Und bat es  Zweck, an diejenigen, denen diese Ver- 
anlagung fehlt, ein schUnes Thema zu verschwenden und sie mit 
einem ehemals hochgeachteten Titel ins  Berufdeben zu schicken? 
WIlre es nicb,t vielmehr angebracht, Doktorarbeit und Doktortitel den 
Auserwlhlten vorzubehalten, so wie es im Mittelalter iiblich war? 
Die Kultur des Abendlandes stand, nach S p e n g l e r ,  hoch in jener Zeit, 
als man gotische.Dome baute, und man k6note hinzuftigen: was der 
Doktortitel war und was er geworden ist, gehtirt mit zu den Zeichen 
des allgerneinen Niederganges. Damals war es ein feierliches Er- 
lebnis: ,,Doktorhut"; ,,Doktorschmaus"; ,,Summus in  philosophia honoris 
gradus"; ein Eid, der ernst genommen wurde - man hatte in friiheren 
Zeiten diese festlichen Formen nicht gewlhlt, wenn sie nicht be- 
sonderen Menscben vorbehalten gewesen wlren. Wir Chemiker k6nnen 
uns riihrnen, daB wir es mit dem Inhalt unserer Doktorarbeiten stets 
ernst genommen haben, aber der Verflachung unseres Zeitalters siod 
wir insofern nicht entgangen, als die Beson i e r h i t  der Msnschen, die 
zur Doktoiarbeit zugelassen wird, nicbt mebr vorhanden ist. Das 
sollte anders werden. Die Selbstverst%ndlichkeit sollte aufhbren. mit 
welcher der Studierende nach bestandenem Ver bandsexamen eine Doktor- 
arbeit verlangt. Vielleicht ware es gut, wenn, entgegen dem jetzigen 
Gehrauch, betm Verbandsexamen Prldikate pegeben wiirden, und nur 
die gute Note zur Doktorarbeit berevhtigle. Oder aber man sollte das 
Diplomexamen der Technischen Hochschulen auch an den Universitaten 
einfuhren. Denn es gibt viele junge Chemikez, welche in anderer 
Weise begabt sind - organisatorisch, kaufmgnnisch - nur nicht spezi- 
fisch wissenschaftlich. Diesen sollte allenthalben die Moglichkeit ge- 
gehen sein, ein chemisches AbschluBexamen zu macben, ohne daB es 

Ggerade das Doktorexamen zu sein braucht. Auf diese Weise wlirde 
die Zahl der Promovierten sinken, aber ihr durchsrhnittlicher Wert 
wurde steigen, und wir khnen  zu der Erfiillung dessen, was Dr. P. S. 
fordert, dall wir Hochsrhulleht er der lnduslrie ,,Mensrhen mit eigenen 
Ideen, nicht handwerksmUig arbeitende Angestellte" zuschicken. 

I) Ztsrhr. f .  angew. Chem. 85, 339 [1922]. 
p, Ztschr. f. aogew. Chem. 35, 614 [1922J. 

Unsere schwer bedrohte wirtschaftliche Zukunft bedarf dringend 
dieser Sichtung. 

3. Zum SchluS sei eine Unterrichtsfrage geatreift, die so schwierig 
ist, daB man viel dariiber' nachdenken, aber wenig abschlieBendes 
dariibersagenkann: d i e Z u l a s s u n g v o n  A u s l l n d e r n z u r n S t u d i u m  
an d e u t s c h e n  H o c h s c h u l e n .  Ich teile nicht die optimistische Auf- 
fassung, die in dieser Zeitschrifts) zum Ausdruck gekommen ist. Unter  
den bei uns studierenden Auslandern befinden sich vortreffliche Leute, 
von denen wir gerne glauben, daD sie dem Deutschtum in ihrer Heimat 
otitzen werden. Es sind aber auch andere Elemente darunter, die 
spgter nur unsere Konkurrenten sein werden, und wiederum andere, 
welche rein auBerlich die Zurlickhaltung vermissen lassen, die flir s i e  
bei der gespannten politischen Lage eine Pflicht sein sollte. Unsere 
einheimischen Studenten empfinden das mitunter bitter. Die Hoch- 
schulleituQg hat hier einen schweren Stand. Sie kann die Papiere 
und die Vorbildung der Ausllnder prtifen und solche abweisen, die 
in  dieser Beziebung ungeeignet zur Aufnahme erscheinen. Aber e s  
ist nicht mUglich, dem meist aus  Ustlichen Lindern kommenden Gaste 
ins H e n  zu sehen, und wenn er dann in  Berliner Htirdlen Sitten und 
Anschauungen zeigt. die sich mit den unsrigen nicht vertragen, so 
wird der Fremdling zum Fremdkilrper, dessen Assimilierung d e r  
Organismus unserer Studentenschaft verweigert. Es liegt hier eine 
der Erscheinungen vor, die mit der sozialen und vulkischen Um- 
schicbtung unserer Zeit verbunden sind und sich nicht von heute auf 
morgen beseitigen lassen. [A. 254.1 

. 

Zur Lichtechtheit der Lithopone. 
Von Ingenieur GUSTAV DURST, Konstanz. 

(Eingeg. am %./lo. 1922.) 

Ich mbchte iiber einige vor langen Jahren gemachten Versoche 
berichten, die die zweite Hypothese der Arbeit von Prof. Dr. E. Maass 
und Dr. R Kempf ' )  zu stiitzen geeignet sind. 

Lithoponeaufstriche, bei denen Celluloidl6sungenals Bindemittel ver- 
wendet sind, zeigen die Lichtempfindlichkeit in  besonders hohem Mafie; 
es geht dies so weit, daf3 sich auf diesem Wege von Negativen gute  
photographische Abziige erzielen lassen. Gemlb den Angaben gehen 
solche Kopien im Dhnkeln vollstiindig zuriick, so daB der Ansirich 
wieder rein wei5 ist. Der Vorgang 1ieD sich beliebig oft wiederholen. 
Es ist leicht mgglich, durch Baden in  SalzMsungen von Edelmetallen, 
Blei, Kupfer aus  der verganglichen Lithoponekopie dauerhafte Bilder 
zu erhalten, die zweifellos die obengenannten Metalle a n  Stelle d e s  
verganglichen Zinks enthalten. 

Leinbl als Bindemittel verleiht den Litboponen eine viel bessere 
Lichtechtheit, was darauf hindeuten wtirde, dab der Feuchtigkeitsgehalt 
bei der Umwandlung von Wichtigkeit ist. 

Ich selbst hatte keine Zeit, diese Beobachtungen zu verfolpen, so 
daB ich sie gerne zur Weiterverwertung mitteile. [A. 251.) 

I Aus Vereinen und Versammlungen.pl 
Verein deutscher EisenhUttenleute. 

Hauptversammlung am 25. und 26. November 1922 in  Diisseldorf. 
(SchluB von Seite 704.) 

Dr.-Ing. e. h. C l e m e n s  K i e B e l b a c h ,  Bonn: ,Die WLirmespeiche- 
rung in der Darnpfwirtschaft". 

Die Speicherung hat die Aufgabe, z d c h e n  Eneugung und Bedarf 
durch Ansammlung von Stoffen oder Energien auszugleichen. Das ist 
besonders wichtig bei der  WZirme- und Energiewirtschaft unserer 
Htittenwerke, die vielfach a n  Dampf- oder Gasmangel leiden. Prof. 
Jesse hat durch Versuche gezeigt, wie der Kesselwirkungsgrad bei 
gleichmUiger Feuerung wlchst. ES wiire anzustreben, nicht nur dem 
stark wechselnden Dampfbedarf zu folgen, sondern gleicbzeitig die  
Feuerung konstant zu halten. Im Bestreben, Abhilfe zu schaffen, 
nimmt man neuerdings zur Dampf- oder Warmespeicberung seine 
Zuflucht. Die einfachste Form einer unmittelbaren Dampfbpeicherung 
ist ein groBer Dampfraum im Dampfkessel. Man kUnnte ihn D a m p f -  
r a u m  s p e  i c h e r  nennen. 

Ein anderer Weg ist der, groae Wassermengen zu erwarmen und 
die darin angesammelte Warme zum Teil zur spootanen Dampfbildung 
ohne weiteres auBere Hinzutun zu benutzen. Dabei ist es  unvermeid- 
lich, dati ein Druckabfall stattfindet. Die einfachste Form ist ein 
groder Wasserraum im Dampfke4sel: D e r  Wa s s e r r a  u m s p  e i  cher .  

Ein dritter Weg ist, die aufgespeicherte Wiirmemenge indrrekt zur 
Dampfbildung zu benutzen, wobei als Triiger der Marme sowohl 
Wasser als auch irgendeine andere Fliissigkeit, z. B. Natronleuie oder 
auch feste Stoffe, z. R. Eisen oder die Steinfillung eines Cowpers 
benutzt werden kbnnen. Wahrend bei der spontanen Dnnipfbildung 
ein Druckablall eintreten mui3, damit die Warmemengen frei werden, 
hat man nunmehr die Mbglichkeit, bei konsfantem Drucke aufzu- 
speichern. Die einfachste Form eines solchen Speichers ist ein groDer 

a) ,,Auslanderstudium an den deutschen Hochschulen", Ztschr. I. angew. 

I) Ztschr. f. angew. Chemie 35, 611 [1922]. 
Chem. 35, 286 119221. 
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Speiseraum im Dampfkessel: Der S p e i s e r a u m s p e i c h e r .  Fur diesen 
letzteren Hegriff soll noch eine Aufklarung folgen. 

Die Speicherfahigkeit der Speicher der ersten Art ist ziemlich 
gering. Fur den Kubikmeter Dampfraum werden bei der Drucksenkung 
von 12 auf 9 Atm. 0. nur etwa 1000 Calorien verfiigbar; beim gaso- 
meterartigen Glockenspeicher ohne Drucksenkung etwa das Vierfache. 

GroBe Bedeutung dagegen kommt dem Speicher der zweiten Art 
zu; seine Aufnahmefahigkeit ist bei vorstehender Drucksenkung = 15000 
bis 16000 Calorien. Neuerdings macht man den Vorschlag, die Speicher- 
fahigkeit dadurch zu erhtihen, daD man die Speicherung bei niedrigeren 
Drucken vornimmt. Dieses Mittel hilft freilich nur, wenn man zugleich 
die  prozentuale Druckverminderung stark vergrtioert. Erniedrigt man 
die Dampfspannung um einen bestimmten Teil, etwa um ein Drittel des 
absoluten Druckes, so wird bei niedrigem Druck nicht mehr, sondern 
weniger WIrme aus dem Wasser frei, als wenn man eine htihere 
Spannung um den gleichen Prozentsatz vermindert. Will man also 
bei geringem Druck mehr Warme speichern, so ist es notwendig, 
prozentual stark heruntenugehen. Bisweilen, besonders fiir Koch- 
zwecke der chemischen und verwandten Industrie ist das zulassig. 
Wenn aber nicht die Warme als solche, sondern vielmehr die Energie 
indirekt in  der Form von Warme gespeichert werden soll, wie z. B. 
bei elektrischen Zentralen oder bei den Betriebsmaschinen unserer 
Hiitlenwerke, so darf man nicht tibersehen, daD die Speicherung bei 
niedrigerer Temperatur geringere Ausnutzungsmtiglichkeit bietet. In 
solchem Falle ist es irrefiihrend, wenn man den Speicher als so und 
so vie1 Kilogramm Dampf speichernd bezeichnet; man tu t  besser, zu 
sagen, wieviel Pferdekraftstunden oder Kilowattstunden aufgespeichert 
werden konnen ; dann kann die oberlegenheit der niedrigen Druck- 
stufen verschwinden. 

Ob es sich nun um Niederdruck-, Mitteldruck- oder Hochdruck- 
wasserspeicher handelt, stets mu6 man dafiir Sorge tragen, daB der 
Spannungsabfall bei spontaner Dampfbildung m6glichst gering wird. 
lLSoll bei der Warmeaufnahme der eintretende Dampf nur geringe 
I Widerstande finden, z. B. nicht tief unter Wasser eintrelen; 
2.. darf bei der Dampfaufnahme zwischen eintretendem Dampf und 

dem Wasser keine erhebliche Temperaturdifferenz statthaben, des- 
halb m uB eine verhlltoismaBig bedeutende Wassermenge, etwa das 
600-1000fache des Dampfgewichts rnit dem Dampf zusammengefiihrt 
werden ; 

3. bei der Dampfbildung darf der Dampf nicht gezwungen werden, 
eine hohe Wassersaule zu durchbrechen; 

4. groBe Wassermengen miissen dabei gleichzeitig zur Verfiigung 
stehen; 

5. etwaige mechanische Einrichtungen diirfen nur geringen Arbeits- 
aufwand verursachen. 

Die vier ersten Bedingungen ktinnen auch so ausgedruckt werden, 
daB die Differenzen der Temperaturen zwischen eintretendem Dampf 
und dem erwarmten bzw. dem z u  erwgrmenden Wasser und ferner 
zwischen dem austretenden Dampf uod dem abgektihlten bzw. abzu- 
kiihlenden Wasser sehr klein werden mtissen. 

Die Betrachtung der iiblichen Konstruktionen zeigt, daB in vielen 
Fallen eine oder mehrere dieser Redingungen nicht erflillt werden. 

Als besondere Form indirekter Speicherung wurde der Speiseraum 
des Dampfkessels genannt. Darunter versteht man dcnjenigen Teil 
des Kesselinhaltes, der sich zwischen dem hWhsten und niedrigsten 
Wasserstande befindet; der also je nach dem Speisezustand entweder 
mit Danipf oder rnit Wasser oder teils mit Dampf, teils mit Wasser 
pefiillt ist. Jedermann weiB, daB die Kesselwarter in Zeiten geringen 
Dampfbedarfs mtiglichst hoch aufspeisen, um dadurch die Dampf- 
eneugung zu vermindern; umgekehrt pflegen sie in Zeiten starken 
Dampfbedarfs rnit der Speisung zuriickzuhalten, damit der Druck nicht 
sipke. Im ersten Falle wird die iiberschiissige Warme im Kesselwasser 
auf'gespeichert, und im zweiten wird diese so aufgespeicherte Wiirme 
zur Dampfbildung benutzt; immer mit dem Zweck, den Dampfdruck 
mtiglichst konstant zu halten. Man erbieht hieraus, daB es sich dabei 
nicht urn spontane Dampfbildung bei sinkendem Druck handelt, wie 
bei den vorhin besprochenen Speichern, bei denen man einen Teil 
der Wasserwiirme zur Dampfbildung benutzt, sondern daB die gesamte 
in dem aufgespeicherlen Wasser enthaltene W P m e  zur Dampfbildung 
bei konstantem Druck verwendet wird. 

Wie groi3 ist nun die Speicherwirksamkeit eines Kubikmeters 
Speiseraum? ,Um dies an einem Beispiel zu zeigen, werden wie vor- 
hin 12 Atm. 0. angenommen; ein mit Wasser gefiillter Kubikmeter 
Speiseraum enthalt alsdann 193700 Calorien. Ein Teil davon war schon 
im Speisewasser enthalten; er riihrt also nicht von der Kesselheizung 
her; bei 400 Speisewassertemperatur entspricht das 40 100 Calorien. 
Folglich hat der Kubikrneter Speiseraumftillung von der Feuerung 
153600 Calorien empfangen. Diese gauze Warmemeoge geht in den 
Dampf iiber, wenn durch verminderte Speisnng die SpeiseraumfUllung 
sich um einen Kubikmeter verkleinert. 1st ein Economiqer vorhanden, 
so mu8 man mit htiherer Speisewassertemperatur rechnen. Ftir ge- 
wtihnlich mit 90-100° und in Ausnahmeflllen mit 120--130°. Ale- 
dann vermindert sich die von der Feuerung herrtihrende und im Kubik- 
meter aufgespeicherte, ausnutzbare WZLrmemeoge auf 98000 bzw. 
MOO0 Calorien. Bezeichne ich die SpeicherRhigkeit des Dampfraumes im 
Kessel bei einer Druckschwankung von 12 auf 9 Atm. mit E i n s ,  so ist 
diejenige eines Glockenspeichers ohne Druckschwankung = 4. Die 
Speicherfllhigkeit eines Grodwasserspeichers mit spontaner Dampf- 
bildung bei der Spannnngmchwankanq von 12 auf 9 Atm. =. 15 bis 16 

und diejenige des Speiseraumspeichers ohne Druckschwankung, je 
nach der Speisetemperatur = 68 bis 99 bis 153. Die auffallende 
oberlegenheit des Speiseraumspeichers iiber den GroSwasserraum- 
speicher beruht darauf, dat3 die gesamte Warmemenge, welche in  dern 
Wasser des Speiseraume 3 entbalten ist, dem zu bildenden Dampfe 
zugefiihrt wird; die im GroBwasserraum befindliche Warme ver- 
bleibt dagegen zum grSBten Teile im Wasser, und nur derjenige 
Teil der gewmten Wassermenge, der der Druckverminderung entspricht, 
wird dem zu bildenden Dampfe zugefiihrt. 

Erstaunlich bleibt es, dai3 die hervorragenden Eigenschaften des 
Speiseraumes bisher so wenig gewardigt worden sind. Einige bekannt 
gewordene Versuche, die das Problem streifen, haben keinen durch- 
schlagenden Erfolg gehabt. Die Anordnung war zu kompliziert und 
slellte zu hohe Anforderungen a n  die Aufmerksamkeit der Warter und 
der Betriebsleitung. Man muB vielmehr den Speicher so konstruieren 
und so mit dem Kessel in  Verbindung bringen, dai3 er alle charakle- 
ristischen Eigenschaften des Speiseraumes auch ohne Hinzufiigung be- 
sonderer Komplikationen besitzt. 

Der Wasserraumspeicher kaon groBe Dampfmengen in k u n e r  Zeit 
liefern, was fiir die c h e m i s c h e  u n d  v e r w a n d t e  l n d u s t r i e  manch- 
ma1 von groBer Bedeutung ist; weniger allerdings da, wo es sich urn 
die Erzeugung von Energie handelt. Der Speiseraumspeicher ist in 
bezug aut  seine Leistung in  der Zeiteinheit beschrankt. Er  kann nur 
eine Mehrleistung gegentiber der normalen Dampferzeugung von 17 bis 
35O/,, bewirken, je nach der Temperatur des Speisewassers. Bei der 
groBen Speicherfahigkeit des Speiseraums kann diese Mehrleistung auf 
viele Stunden, unter Umstlnden auf mehrere Schichten, ausgedehnt 
werden. Wo die genannten Prozentzahlen nicht ausreichen, kann man 
davon Gebrauch machen, daB der Speiseraumspeicher, soweit er mit 
Wasser gefiillt ist, auch als Wasserspeicher dienen kann. Man erreicht 
dann, dafi flir gew6hnlich trotz der Mehrleistung der Arbeitsdruck auf 
voller HBhe erhalten bleibt und daB nur  in Ausnabmefalen ein ge- 
milderter Druckabfall stattfindet. 

Der Vortr. bespricht dann die Anwenduagsgebiete ftir die drei 
genannten Speicherarten, insbesondere Berg- und Htittenwerke berlick- 
sichtigend. Er macht Mitteilung von den Arbeiten der Wgrmestelle 
des Vereins deutscher Eisenhiittenwerke, welche fiir solche Falle, in 
denen normale Abhitzkessel nicht angelegt werden ktinnen, empfiehlt, 
Niederdruckkessel von hSchsteni 0,5 Atm. u. zu bauen, die leicht 
unterzubringen und nicht konzeesionspflichtig sind. Derartige Anlagen 
werden in der Regel, besonders dann, wenn der Abdampf periodisch 
arbeitender Maschinen und Apparate hinzukommt, Verwendung eines 
Niederdruckspeichera wunschenswert machen. 

Mitteldruckdampf kommt in  der Berg- und Huttenindustrie kaum 
vor; im Gegensatz zur Tevtilindustrie, der chemischen und ver- 
wandten Industrien. Fur diesen Fall hat Dr. R u t h s  - be~onders  
i n  Schweden - mit Erfolg Mitteldruckspeicher ein efiihrt. Leider 
findet sich in  der groBen Menge von Verllffentlicfungen, die in  
allen technischen Zeitschriften erschienen sind, nur ein einziges 
Beispiel, das so vollstandig gehalteu ist, daB man wirklich rechnen 
kann (,Stah1 und Ewen" vom 15./6. d. J.). Es betrifft eine R u t h s -  
s p e i c h e r a n l a g e  fiir die elektrische Zentrale eines Huttenwerkes. Die 
Spitzen betragen bei einer mittleren Kesselleistung, welche 20000 KW 
entspricht, nach dem mitgeteilten Diagramm 22000 KW. Sicherheits- 
halber ist die Anlage flir eine Oberschreitung der mittleren Leistung 
um 2600 KW berechnet, d. h. also f i i r  121;,0/0 Mehrleistung. Da Mittel- 
druck nicht zur Verftigung steht, SO soll eine Pendelturbine angelegt 
werden, deren Hochdruckteil in eioem Mitteldruckspeicher, System 
Ruths, miindet, wahrend das Niederdruckteil den Arbeitsdampf aus 
diesem Speicher bezieht. Der Speicher kann 2500 KWSt. ausgleichen, 
also beispielsweise 1000 KW 2'lS Stunden lasg. Dazu gehtiren zwei 
Speicherkessel von 5 m 8, 19l/* m LBnge und zusammen 700 cbm In- 
halt. Durch dieae Anlage SOU erreicht werden, d& die Kesselbatterie 
gleichmti6ig belastet wird; da die Spitzen durch den Speicher aus- 
geglichen werden, so kann die (teilweise neu anzulegende) Kessel- 
batterie um 430 qm kleiner werden. Der Hauptvorteil aber sol1 darin 
bestehen, daD infolge vollkommener Verbrennung der Kesselwirkungs- 
grad, der heute nur 66'10 betriigt, auf %O/O steigen 8011. Die Aus- 
nutzung des Dampfes wird sich wegen der standig zur Verftigung 
stehenden hohen Spannung verbessern; anderseits aber durch den Ein- 
flu6 der Pendelwirkung auch wieder vermindern. Fiir alles dieses gibt 
der Artikel in dankenswerter Weise Zahlen an, die, wenn sie auch 
nur errechnet sind. doch erlaubeo, sich ein gutw Bild von der 
Anlage und ihrer Wirkung zu machen. Die Anlagekosten der Ruths- 
speicheranlage inklusive Pendelturbine betragen nach den Januar- 
preisen 1922 etwa 9 Millionen Mark, von denen durch die Ver- 
kleinerung der Kesselanlage 3 Millionen gedeckt werden. E3 bleiben 
also 6 Millionen Mark Mehrkosten der Gesamtanlage. Bei heutigen 
Preisen ergibt sich freilich ein Vielfaches davon. Eine Reserve f i r  
die Pendelturbine fehlt. Sol1 sie angelegt werden, so wird eine 
zweite Peodelturbine notwendig; die Mehrkosten vermehren sich 
dadurch fast auf das Doppelte. 

Urn die hohen Kosten zu vermeiden, k6nnte man Ausgleich mitt& 
eines Dieser 
k6nnte wllhrend der geringeren Beanspruchung au l  14 Atm. aufgefttllt 
und wlihrend der Spitzenperiodep sehr stark entleert werden; nm 
nicht zu gro6e Speicherdif ferenzen zu bekommen, vielleicht bta a u t  
6 Atm. herunter. Es gehUrt dazu eine Hochdrnckspeicherturbine, welche 
geeignet ist, sowohl rnit Dampf von 14 A h . ,  ale auch mitt& einer 

H o c h d  r u  c k-  W ass err a u m s p  e i  c hers versuchen. 
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zweiten Einstrlimung rnit dem Speicherdampf xu arbeiten. Die Gesamt- 
anlage wird etwas billiger, aber die (Ikonomlsche Ausnutzung wahr- 
scheinlich etwas ungtinstiger. 

Ein S p e i s e r a u m s p e i c h e r  ergabe unter den vorliegenden Ver- 
hiltnissen 18O/, Leistungsvermehrung, er kiSnnte also Spitzen von 
3600 KW ohoe weiteres ausgleichen, gegeniiber 2800 KW beim Ruths- 
speicher. Die Leistungsbeschrlnkung durch die Pendelturbine fMlt 
weg; es werden nur normale Turbinen verwendet. Um 2500 KWSt. 
aus  dem Speicher zu decken, kommt man mit einem Speicher von 
130 cbm aus. Man ersieht, d?b diese nur ' 1 ,  bis 'I,, des Mittel- 
druckspeicher-Volums ist; dabei wird der gesamte erzeugte Dampf aufs 
(Ikonomischste in normalen Hochdruckturbinen ausgenutzt. Die Be- 
eintracbtigung der Wlrmeausnutzung, die von der Pendelturbine 
herrtihrt, f l l l t  weg. Die Anlagekosten sind so gering, daS sie 
durch die ersparten Kesselanlagekosten mehr a19 gedeckt werden. 
Die kurzen Schwankungen, welche sekunden- und minutenweise 
eintreten, bertihren die Hochdruckwarmespeicher im allgemeinen nicht. 
Man pflegt vielmehr als Aufgabe der Speicheruug den Ausgleich der 
Stundenschwankungen anzusehen und die minutlichen Differenzen der 
spontanen Dampfbildung aus dem Wasserinhalte der Dampfkessel zu 
uberlassen. In Hiittenbetrieben sind nun di&illle nicht selten, in denen 
wlhrend ganzer Schichten oder gar zweier Schichten nacheinandar 
ein gewisser Dampf- oder Gasmangel herrscht. Man kann wahrend 
der dritten Schicht das ljberschiissige Gas zur Erzeugung heillen 
Wassers benutzen, um wlbrend der anderen Schichten nicht nur mit 
geringerer Gasmenge auszukommen, sondern auch die Kesselleistung 
um 20-30 "lo zu steigern. Der benlitigte Speiseraumspeicher erhl l t  
ml5ige Dimensionen, und die entstehenden Kosten sind nur ein Bruch- 
teil derjenigen, welche ein entsprechend leistungsfahiger Gasometer 
verursachen wiirde; dabei ist noch zu berilcksichtigen, daD der Gaso- 
meter in bezug auf die Vermehrung der Dampferzeugung Uber die 
normale Produktion der Kesselanlage binaus wirkungslos bleibt. 

In den bisherigen Beispielen trat der Speiseraumspeicher als 
besonderes Element neben der Kesselbatterie auf. Die Frage liegt 
nahe, ob man nicht den einzelnen Kessel so ausbilden kann, dab man 
die Vorteile der Speichernng genieat. Die bloBe Vergr6Berung des 
bisherigen Speiseraumesgeniigtnicht; man mull auch Sorge dafiir tragen, 
daS dieser grbSere Raum zweckentsprechend ausgenutzt wird. Man 
darf sich nicht darauf verlasseo, dall der Maschinist die Speisung 
immer passend regulieren werde; man muS vielmehr daftir sorgeo, 
daf3 ohne Zutun der Wartung mliglichst alle Vorteile des Ausgleichs 
automatisch eintreten. Das kann auP verschiedene Arten geschehen, 
die im eiozelnen zu beschreiben zu weit filhren wiirde. Jeder Kessel, 
ob GroSwasserraum-, Rbhren- oder Steilrohrkessel kann als G r o  S -  
s p e i s e r a u m k e s s e l  ausgebildet, auch kann mancher vorhandeoe 
Kessel umgebaut werden. Derartige Kessel k6nnen eine groDe Be- 
deutung fiir die allgemeine Industrie erlangen, z. B. da, wo wlhreod 
einer Mittagspause der Energie- und Dampfbedarf stark zurtickgeht 
oder vollstlndig anthart. Der GroSspeiseraumkessel schafft ohne 
Komplikationen des Betriebes einen vollstiindigen Auegleich. 

Ob man bei gr6Beren Anlagen dadurch, daS man alle Kessel rnit 
systematisch geregelten, groDen Speiserlumen versieht, die Speicher- 
anlage ersetzen kann, ist im Eiozelfall zu priifeo. Wo das gelingt, 
wird man einen ungemein eintachen, ausgeglichenen, bkonomischeo 
Betrieb haben. 

Auszug aus dem vor der Hauptversammlung am 26. November 1922 
gehaltenen Vortrag: 

Oberingenieur H e r m a n n  B l e i b t r e u ,  Saarbllicken: ,dus Technik 
und Wirtschaft der Vereinigten Staaten in der Nachkriegszeif ". 

Der Vortr. behandelte auf Grund flliheren langjtihrigen Aufent- 
halts in den Vereinigten Staaten und einer neuen Reise im Sommer 1922 
zuniichst die Merkmale, welche die wirtschaftliche Entwicklung der 
Vereinigten Staaten in der Nachkriegszeit kennzeichnen. 

Nachdem dann der Vortr. kurz auf die Umstellung der groSen 
Htittenwerke auf Friedensware eingegangen war und die dabei auf- 
tretenden Schwierigkeiten geschildelt hatte, behandelte er eingehender 
die technische Entwicklung in  den letzten Jahren Er zeigte, wie sich 
auch in  Amerika wachsendes Interesse fiir wtirmewirtschaftliche Be- 
strebungen geltend macht; terner wies er auf das gut entwickelte 
MeDwesen hin und hob die grobe Selbstlindigkeit und Veranttortlich- 
keit des Betriebsleiters auf amerikanischen Werken hervor. Die groBe 
Bedeutung, welche die Bewirtschaftung der menschlichen Arbeitskraft 
driiben erfiihrt, wurde a n  einer Anzahl von Beispielen erlautert und 
im AnschluS daran gezeigt, wieviele Betriebe durch menschenwirt- 
schaftliche Bestrebungen geradezu ihr Geprllge erhalten haben. Dies 
gilt vpr allem von den Hochofenwerken, die gegeniiber unseren 
deutschen Anlagen aus sehr vie1 einfachereu, klar entwickelten und 
robust auegebildeten Einheiten bestehen. Gichtgasmaschinenanlagen 
mit ihrem feinftihligen und komplizierten Zubeh6r finden sich des- 
halb in  Amerika nur auf einigen groSen Konzernwerken. Die Regel 
bildet auch heute noch selbst auf modernen Hochofenwerken der 
Dampfbetrieb. Der gut organisierte Erzvertrieb ermllglicht es, d d  
die amerikanischen Hochbten dauernd rnit Erzen gleicher physikalischer 
nnd chemischer Beschaffenheit beliefert werden k6nnen. Die Folge 
davon ist, daB die Ofen rnit hohem Nutzeffekt arbeiten k6nnen. Die 
gro5en Fortschritte, die auf dem Gebiete des Kokereiwesens im Laufe 
der letzten 10 Jahre gemacht worden sind, siod auch fUr deatsche 
Verhiiltnisse in  mancher Beziehung vorbildlich. Vor allem verdient 
die Tataache, dal3 die Kokereien vielfach dem Hochofenbetrieb unter- 

stellt sind und sich in  ihrem Betrieb nach den Wiinschen des Hoch- 
(Ifners richten miissen, uosere beaondere Beachtuog. Far die hohen 
und gleichmii3igen Leistuogen der amerikanischen Hochofen machte 
der Vortr. folgende Griinde verantwortlich: y t e  Verbrennlichkeit d e s  
Kokses, sorgftiltige Mollerung, kleine Sltze und gleichmlBige Ver- 
teilung id der Gicht, gtinstige OEenprofile mit weiten Gestellen und 
gleicbmtiSige Windmengen. Der letzte Punkt ist vor allem far  deutsche 
Verhtiltnisse besonders beachtenswert, da er bis zu einem gewissen 
Grade im Gegensatz zn dem bei uns Mufig angewandten Durchein- 
anderblasen steht. Auf die Fortschritte, die in  den letzten Jahren in 
den Stahlwerken, insbesondere an Martintifen gemacht wurden, ging 
der Vortr. an Hand einiger Beispiele n lher  ein und bellihrte dabei 
vor allem die M cK u n  e-Ofen, den kohlenstaubgefeuerten Martinofen 
und die driiben ziemlich verbreiteten Abhitzekeseel. Auf dem Gebiete 
der Walzwerke verdient die fortschreitende Elektrisierung beEondere 
Beachtung. Im Kraftwerkswesen sind die neuen Hochleistungskessel 
mit Kohlenstaubfeuerung als wlrmewirtschaftliche Verbesserungs- 
mathahmen zu nennen. Die Frage der Kupplung von Kraftwerken 
wird auch in Amerika eifrig verfolgt. 

Zum Schlull wurde die Bedeutung des amerikanischen Forschungs- 
wesens hervorgehoben. Durch die aiaatlichen Forschungsinstitute 
ist die Entwicklung der amerikanischen Industrie aderordent l ich ge- 
fUrdert worden. Es wurde gezeigt, wie das Bureau ~f Mines durch 
seine grundlegenden Arbeiten auf dem Gebiete der Verbrennungg- 
technik die Ausbildung der modernen Kesselfeuerung beeinfluSt hat, 
und wie es Hand in Hand mit der Praxis teils durch Versuche, teils 
d m h  Zusammenarbeit in  den verschiedenen Fachausschtissen der 
Ingenieurvereine zur wissenschaftlichen Vertiefung und zum tech- 
nischeh Fortschritt beigetragen hat. Das gleiche gilt von dem staat- 
lichen Bureau of Standards, daS sich auf dem Gebiete des MeSwesens, 
des Motorenbaues, der Keramik, der Normung und des Material- 
priifungswesens grof3e Verdienste erworben hat. Die grof3ziigig organi- 
sierten amerikauischeo Forschungsinstitute und die in ihnen geleistete 
wissenscbaftliche Arbeit wird i n  Deutschland noch nicht genup er- 
kannt, und es wlire wilnschenswert, daB auch bei uns die M6lglichkeit 
bestiinde, der technischen Forschung in weitestgehendem Mal3e die 
Wege zu ebnen. 

Aus Forschungsinstituten. I 
Die Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Fbrderung der Wissen- 

schatten lud ihre Mitglieder und zahlreiche Glste zu Montap, den 
4. 12. d. J., abends 8l/, Uhr, in  ihre Gesellschaftsrlume im alten Schlob 
in  Berlin ein. Nach einer Ansprache des Prasidenten der Gesellschaft, 
EXZ. v. H a r n a c k ,  hielt Geh. Med.-Rat Prof. Dr. v. W a s s e r m a n n ,  
Direktor des Kaiser -Wilhelm-Institutes fiir experimentelle Therapie 
einen Vortrag uber Die neozeitliche Syphilisforschung". Der Redner 
begann mit einem geschichtlichen Rtickblick auf die moderne Syphilis- 
forschung (Obertragung der Syphilis auf Affen durch M e t s c h n i k o f f  
und R O U X ,  Entdeckung des Erregers der Syphilis durch S c h a u d i n ,  
Entdeckung der Serodiagnostik der Syphilis, sowie Schaffung der 
Chemotherapie bei Syphilis durch E h r l i c h )  und wandte sich dann 
den neueo Arbeiten zu. An Diapositiven wurden die im Kaiser- 
Wilhelm-Institut ftir experimentelle Therapie durch Geheimrat F i c  k e r  
gewonnene kiinstliche Kultur des Syphiliserregers im fltissigen Nahr- 
boden erlautert, ferner die mit dieser Reinkultur gelungene Erzeugung 
von Syphilis an Kaninchen. Eine vorztigliche Filmaufnahme zeigte, 
wie unter dem Mikroskop, die Bewegung der Spirochiiten. W a s s e r -  
m a n n  teilte mit, dall Versuche im Gauge seien, inwieweit durch eine 
Kombination der bisherigen Therapie mit gleichzeitiger Injektion von 
abgetbteten Spirochitenkulturen viellejcht ein Fortschritt . in  der 
Heilung zu enielen sei. Durch weitere Diapositive, die vom Privat- 
dozenten Dr. J a h n e l  in Frankfurt am Main angefertigt waren, wurde 
die auDerordentliche Verbreitung des Syphiliserregers im Gehirn bei 
Paralyse, sowie bei gewissen syphilitischen Erkrankungen der Aorta 
in den Geweben der letzteren erlautert. Der Vortr. wandte sich 
nunmehr der Therapie der Syphilis zu und bezeichnete als grbSten 
Fortschritt die in den letzten Jahren festbegriindete Tatsache, daf3 der 
positive Eintritt der Serumreaktion die wichtigste Grenzscheide in 
bezug auf die Prognose fur die Radikalheilbarkeit der Syphilis dar- 
stellt. Man kann heute sagen, daB fast jeder Syphilitiker, d. h. in 
beinahe 100°/, der Falle, wenn die Behandlung mit Spirochlten- 
abt6tenden Mitteln vor dem Eintritt der positiven SerumreaMion 
energisch durchgeftihrt wird, radikal geheilt wetden kenn. Die 
klinische Beobachtung, die in dieser Hinsicht zuerst in zielbewuBter 
Weise von F r i t z  L e s s e r  angestellt wurde, ist heute allseits be- 
stltigt. Als weiterer Forlschritt ist hervonuheben, da6 es L e v a  d i t i 
gelungen ist, die starke, Spirochlten abtUtende und daher anti- 
syphilitische Wirkung der W i  s m u  t v e r b  i n d u n g e n  nachzuweisen. 
Diese Tatsache ist nicht nur  praktisch, sondern auch wissenschaftlich 
von hucbstem Interesse, weil das Wismut chemisch in  ein und die- 
selbe Gruppe wie das Arsen gehbrt, so dal3 damit die vollkommene 
ubereinstimmung des chemischen CharaMers mit der Heilkraft ge- 
w i s e r  chemischer Elemente erwiesen ist. 

Weit iiber die praktische Bedeutung hinaus aber hat  die moderne 
Syphilisforschung in  wissenschaftlicher Hinsicht befruchtend gewirkt. 
Insbesondere ist durch die biologische Wichtigkeit der Lipoide er- 
wiesen worden und durch das niihere Eindringen in das Wesen der  




